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1 Engquadramento

As energias renovaveis e a manutengdo equipamentos industriais continuem hoje dois pilares fundamentais
para o sector empresarial e industrial de qualquer economia moderna e desenvolvida.

S&o duas areas onde as empresas podem ter grandes ganhos a nivel de eficiéncia no sector produtivo, com
reflexos imediatos na redugéo dos custos de factores e produtividade.

A aposta nas novas tecnologias de energias renovaveis significam ter energia mais eficiente e a um prego
mais barato, além da reducédo do impacto ambiental. A gestao e manutengdo de equipamentos, por seu lado,
trazem ganhos a nivel do aumento do tempo de vida dos equipamentos, melhor rentabilidade das maquinas,
maior eficiéncia de produgdo e menos consumo de energia. S@o claramente duas areas que se
complementam.

Com o aumento da demanda do sector produtivo, o custo elevado de energias fosseis e as preocupacdes
ambientais, ha necessidade de procurar novos modelos, que tenha sempre presente uma economia mais
inteligente, sustentavel e inclusivo. O recurso as novas tecnologias de energias e a manutencdo de
equipamentos s&o com certeza as solugdes de futuro.

Outrossim, as energias renovaveis e a manutengao industrial enquadram-se dentro da aposta e das politicas
do pais, mais concretamente dos clusters de energias renovaveis ou da industrializacao da economia.

Assim, a formacdo nestas duas areas deve acompanhar a economia, no sentido de dar respostas as
demandas das empresas, a nivel de mao-de-obra técnica qualificada e a nivel tedrico, sem descurar a
inovacgao e a investigacao destas tecnologias, mormente as menos maduras.

Nesta perspectiva, em Cabo Verde, justifica-se uma forte aposta na formagao de profissionais a nivel de
ensino superior, altamente qualificados, sobretudo no “saber fazer” destas duas areas técnicas de energia
renovaveis e manutengéo industrial.

2 Objectivos

A Licenciatura em Engenharia Electrotécnica e Manutengéo Industrial da Universidade Jean Piaget de Cabo
Verde, em parceria com o CERMI — Centro de Energias Renovaveis e Manutengéo Industrial, visa formar
profissionais na area da engenharia electrotécnica, contudo, com opgdes de especializagédo em duas areas,
nomeadamente as energias renovaveis e a manutencéo industrial, para que, no final, possam desenvolver
actividades profissionais nas areas de projecto, da consultadoria, da producéo, da instalagdo, da manutengao
e da certificacdo de sistemas e equipamentos de energias renovaveis e manutengéo industrial.

2.1 Perfil de entrada

O candidato ao curso deve possuir os requisitos definidos na legislacdo cabo-verdiana, cumprindo as
condicbes de ingresso ao ensino superior. Disciplinas nucleares obrigatérias: Fisica ou Matematica. Sera,
também, admitido o candidato que possuir curso profissionalizante na area especifica.
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2.2 Perfil de saida

O Engenheiro Electrotécnico e de Manutencao Industrial € um profissional que pode actuar no dominio das
Energias, com enfoque nas Energias Renovaveis, e na Manutenc¢éo Industrial, com fortes competéncias na
mecanica, electricidade e electronica, com saidas profissionais alargadas que véo desde a consultadoria de
engenharia e elaboracdo de projectos, a producao, instalagédo e manutengao de sistemas e equipamentos de
Energias Renovarieis € manutengéo de sistemas electromecanicos e equipamentos industriais.

2.3 Empregabilidade

O licenciado em Engenharia Electrotécnica e Manutengdo Industrial estard habilitado para o exercicio de
actividades profissionais nas areas da:

e Producdo de energia eléctrica e térmica através de equipamentos de Energias Renovaveis
(colectores solares térmicos, modulos fotovoltaicos, micro aerogeradores, parques edlicos, centrais
solares fotovoltaicas, etc.);

e Instalacdo e manutencdo de equipamentos e tecnologias de Energias Renovaveis (solar, edlicas,
hibrido) e eficiéncia energética;

¢ Instalagdo e Manutengéo de equipamentos electronicos, eléctricos e de mecanicos;

o Gestdo, utilizacdo e reparagdo de equipamentos industriais e sistemas electromecanicos (maquinas
industrias, fresadoras, tornos, soldadura) e maquinas eléctricas (geradores, motores e
transformadores);

e Consultadoria no dominio das Energias Renovaveis (projecto, analise de viabilidade técnico-
economica de projectos, avaliagdo das melhores praticas técnicas, auditorias, etc.).

e Consultadoria no dominio da Manutengdo Industrial (projecto, analise de viabilidade técnico-
economica de projectos, avaliagdo das melhores praticas técnicas, auditorias, etc.).

o Certificacdo e Comercializacdo de equipamentos de Energias Renovaveis, Eficiéncia Energética,
Eléctricos, Electrénicos e Mecanicos

e Ensino e Investigacao de tecnologias e sistemas de Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética, de
Manuteng&o Industrial de Equipamentos Eléctricos, Electronicos e Mecanicos.

3 Organizacéao

Este curso tem uma estrutura monoetapica e tem duragdo de quatro anos. Todos os anos lectivos estéo
divididos em dois semestres com quinze semanas efectivas de duragdo. Cada semestre equivale a uma
carga horéria minima de 300 horas leccionadas, equivalentes a 30 créditos, divididas, em modulos lectivos de
duas, trés ou quatro horas. No ultimo ano, o0 2° semestre correspondente ao estagio curricular e a elaboragédo
da memoria de licenciatura ou projecto final de engenharia.

4 Plano curricular

Nesta secgdo apresenta-se a estrutura curricular resumida do curso de Licenciatura em Engenharia
Electrotécnica e de Manutengao Industrial.
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4.1 Tronco comum (EET-001)

4.1.1 Primeiro Ano

4.1.1.1 Primeiro Semestre

Universidade Jean Piaget de Cabo Verde

Area . . Horas Horas Horas Horas de Carga .
cientifica Unidades Curriculares tebricas préticas condtgcto atL:?c?:g:r?o h?(:?ar;a Créditos
CCO 002 | Inglés 1 30 30 60 105 168 6
CFQ 111 | Higiene e seguranga industrial 30 30 60 105 168 6
INF 034 | Introdug&o a programacéo 30 60 90 158 251 9
MAT 048 | Calculo 1 30 60 90 158 251 9
120 180 330 524 839 30
4.1.1.2 Segundo semestre
i Horas Horas de Carga
Area . ) Horas Horas o -
cientifica Unidades Curriculares tebricas préticas ConC::Cto atlrl?g:(l)t::() h?or?arlla Créditos
CCO 001 | Técnicas de expressao oral e escrita 30 30 60 105 168 6
CFQ 078 | Fisica e quimica laboratorial para engenharia 30 30 60 105 168 6
CFQ 079 | Sistemas digitais 30 30 60 105 168 6
INF 070 | Ferramentas computacionais para engenharia 30 30 60 105 168 6
MAT | 049 | Algebralinear 30 30 60 105 168 6
150 150 300 525 840 30
4.1.2 Segundo Ano
4.1.2.1 Primeiro Semestre
Area . . Horas Horas Horas Horas de Ca|:g.a -
cientifica Unidades Curriculares tebricas préticas conC::cto atlrj?c'?:gr]]?o h?(:taarlla Créditos
CFQ 080 | Andlise circuito eléctricos 30 30 60 105 168 6
CFQ 081 | Materiais eléctricos e termodindmica 30 30 60 105 168 6
CFQ 082 | Sinais e Sistemas 30 30 60 105 168 6
GES 175 | Emprendedorismo e criagdo de negbcios 30 30 60 105 168 6
MAT 004 | Estatistica matematica 30 30 60 105 168 6
150 150 300 525 840 30
4.1.2.2 Segundo Semestre
Area . . Horas Horas Horas Horas de Car’g.a .
cientifica Unidades Curriculares tebricas préticas condt:cto altlrjetlg:(l)t::o h?;taarlla Créditos
CFQ 083 | Electrénica aplicada 30 30 60 105 168 6
CFQ 084 | Instalagbes eléctricas 30 30 60 105 168 6
CFQ 085 | Instrumentag&o e medidas 30 30 60 105 168 6
CFQ 086 | Sistemas de controlo 30 30 60 105 168 6
MAT 050 | Equagbes diferenciais 30 30 60 105 168 6
150 150 300 525 840 30
EMI
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4.2 Variante Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética (EET- 002)
4.2.1 Terceiro Ano

4.2.1.1 Primeiro Semestre

Area . ) Horas Horas Horas Horas de Carga -
cientifica Unidades Curriculares tebricas préticas condtgcto ;ﬂ?gfmo hg?arlla Créditos
CFQ 087 | Armazenamento de energia eléctrica 30 30 60 105 168 6
CFQ 088 | Electrénica de poténcia 30 30 60 105 168 6
CFQ 089 | Maquinas eléctricas 30 30 60 105 168 6
CFQ 090 | Mecanica de fluidos 30 30 60 105 168 6
CFQ 091 | Tecnologias de energias renovaveis 30 30 60 105 168 6
150 150 300 525 840 30
4.2.1.2 Segundo Semestre
Area Horas Horas Horas Horas de Carga
o Unidades Curriculares o " de trabalho horaria Créditos
cientifica tedricas préaticas i
contacto auténomo total
CFQ 092 | Instalagbes de produgdo independente 30 30 60 105 168 6
CFQ 093 | Redes eléctricas 30 30 60 105 168 6
CFQ 094 | Méquinas térmicas 30 30 60 105 168 6
CFQ 095 | Qualidade de energia eléctrica 30 30 60 105 168 6
CFQ 096 | Controlo de sistemas eléctricos 30 30 60 105 168 6
150 150 300 525 840 30
4.2.2 Quarto Ano
4.2.2.1 Primeiro Semestre
i Horas Horas de Carga
.Arga Unidades Curriculares H’olras H,O ras de trabalho horéaria Créditos
cientifica tedricas préticas .
contacto auténomo total
MAT 005 | Investigacdo operacional 30 30 60 105 168 6
CFQ 097 | Gestao de energia e eficiéncia energética 30 30 60 105 168 6
CFQ 098 PFOJe(?tOS e maputgngao de instalagdes de 30 60 90 157 250 9
energias renovaveis
CFQ 099 | Sistemas de energias renovaveis ligados a rede 30 30 60 105 168 6
DIR 099 | Politica energética e ambiental 30 0 30 52 85 3
150 150 300 524 839 30
4.2.2.2 Segundo Semestre
Area Horas Horas Horas Horas de Carga
Bl Unidades curriculares o e de trabalho horéria Créditos
cientifica tedricas préticas .
contacto auténomo total
EST 002 | Estagio de licenciatura 0 200 200 175 278 10
MEM 003 | Memoria de licenciatura ou projecto 100 0 100 350 553 20
0 300 300 525 831 30
EMI
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4.3 Variante Manutencéo Industrial (EET- 003)
4.3.1 Terceiro Ano

4.3.1.1 Primeiro Semestre

Area . ) Horas Horas Horas Horas de Car'g'a -
cientifica Unidades Curriculares tedricas praticas Con(igcto ;ﬂ?gfmo h?or?arlla Créditos
CFQ 100 | Tecnologia mecanica e praticas oficinais 30 30 60 105 168 6
CFQ 101 | Elementos de Maquinas 30 30 60 105 168 6
CFQ 088 | Electrénica de Poténcia 30 30 60 105 168 6
CFQ 090 | Mecanica dos fluidos 30 30 60 105 168 6
CFQ 102 | Seguranga e manutencao industrial 30 30 60 105 168 6
150 150 300 525 840 30
4.3.2 Segundo Semestre
. Horas Horas de Carga
Area . ) Horas Horas o -
cientifica Unidades Curriculares tebricas préticas . r:jt:cto atlrl?g:(l)t::() h?ortaarlla Créditos
CFQ 103 | Qualidade de energia eléctrica 30 30 60 105 168 6
CFQ 104 | Automagao industrial 30 30 60 105 168 6
CFQ 094 | Maquinas térmicas 30 30 60 105 168 6
CFQ 105 | Pneumatica e hidraulica 30 30 60 105 168 6
CFQ 106 | Corrosdo e tratamento de superficies 30 30 60 105 168 6
150 150 300 525 840 30
4.4 Quarto Ano
4.4.1 Primeiro Semestre
. Horas Horas de Carga
.Arga Unidades Curriculares H.O ras H.O ras de trabalho horéaria Créditos
cientifica tedricas praticas contacto auténomo total
MAT 005 | Investigagdo operacional 30 30 60 105 168 6
CFQ 107 | Accionamento electromecanico 30 30 60 105 168 6
CFQ 108 | Engenharia de manutengdo 30 30 60 105 168 6
CFQ 109 | Introdugdo ao controlo de qualidade 30 30 60 105 168 6
CFQ 110 | Tribologia 30 30 60 105 168 6
150 150 300 525 840 30
4.4.2 Segundo Semestre
Area Horas Horas Horas Horas de Carga
o Unidades curriculares e o de trabalho horéria Créditos
cientifica tedricas praticas contacto autonomo total
EST 002 | Estagio de licenciatura 0 200 200 175 278 10
MEM 003 | Memodria de licenciatura ou projecto 100 0 100 350 553 20
0 300 300 525 831 30
4.5 Seminéarios Complementares
4.5.1 Seminario de Teoria e pratica cientifica
Area Horas Horas Horas Horas de Carga
e Unidades Curriculares o o de trabalho horaria Créditos
cientifica tedricas praticas .
contacto auténomo total
[ SOC | 115 | Seminario de teoria e pratica cientifica | 30 | o | 3 [ 5 [ 8 | 3 ]
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4.5.2 QOutros seminarios

Um ou mais seminarios, de cariz suplementar ou de reforgo, aprovados pelo conselho cientifico mediante
proposta da coordenagéo do curso.

N° de horas
Contacto Total
Areas Cientificas N° de
, créditos

CCO - Area Cientifica das Ciéncias da Comunicagao 120 120 12
CFQ - Ciéncias Fisico-Quimicas 1410 3946 141
INF - Area Cientifica da Informatica 150 419 15
MAT - Area Cientifica da Matematica 330 923 33
GES- Area Cientifica da Gestdo 60 168 6
DIR - Area Cientifica do Direito 30 85 3
EST/MEM - Estagios memorias 300 831 30
Total 2400 6492 240

4.6 Areas cientificas
As areas cientificas intervenientes neste curso séo estas:

4.7 Unidades curriculares

4.7.1 MATO049 — Algebra linear
Objectivos e competéncias

Promover o desenvolvimento do raciocinio légico, de métodos de analise e capacidade analitica de modo a
solucionar uma grande variedade de problemas da Engenharia. Integrar os conceitos e assimilar uma série de
técnicas proprias da Algebra Linear e da Geometria Analitica. Desenvolver a capacidade de manipulagéo
algébrica e geométrica na resolugédo de problemas praticos.

EMI
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Sinopse

Matrizes. Algebra das matrizes. Transposicdo de matrizes. Dependéncia e independéncias de filas paralelas.
Condensagédo. Caracteristica duma matriz. Matriz triangular. Matriz adjunta. Inversdo de matrizes.
Determinantes. Valores e vectores préprios. Sistemas de equagdes lineares.

4.7.2 CFQ107 — Accionamento electromecanico
Objetivos e competéncias

Compreender o funcionamento dos conversores de poténcia DC-AC (inversores) mais usuais, as suas
caracteristicas, principio de funcionamento e campo de aplicagéo. Identificar e classificar os diversos tipos de
6rgéos usados para transmissé@o, conversao e adaptacdo de movimento. Compreender a dindmica dos
sistemas méveis. Compreender os esquemas de acionamento de motores de corrente continua mais usuais,
as suas caracteristicas, principio de funcionamento e campo de aplicagdo. Compreender os esquemas de
acionamento de maquinas assincronas mais usuais, as suas caracteristicas, principio de funcionamento e
campo de aplicacdo. Compreender os esquemas de acionamento de maquinas sincronas de magnetos
permanentes mais usuais, as suas caracteristicas, principio de funcionamento e campo de aplicagao. Breve
introducdo sobre o acionamento de motores de reluténcia comutados e motores passo-a-passo.

Sinopse

Serdo desenvolvidos topicos como conversores DC-AC (inversores), acionamentos eletromecanicos,
acionamento de motores de corrente continua, acionamento de motores de indugdo (MI, acionamento da
maquina sincrona e técnicas de variagao de velocidade.

4.7.3 CFQO080 - Andlise de circuitos eléctricos
Objectivos e competéncias

Conceber e ensaiar solugdes destinadas a satisfazer necessidades emergentes de problemas que integrem
analise de circuitos eléctricos basicos, em corrente continua ou corrente alternada, no dominio do tempo e da
frequéncia. Dimensionar as solugbes projectadas. Integrar os projectos em solugdes mais alargadas.
Identificar e localizar meios destinados a satisfazer uma tarefa especifica. Planificar no tempo os meios
disponiveis definindo prazos. Reconhecer situacdes, defeitos e problemas e apresentar solugdes para sua
correcgao ou neutralizagdo. Transmitir informagdes de forma compreensivel e eficaz.

Sinopse

Analise de circuitos eléctricos em corrente continua e alternada; andlise de circuitos trifasicos. Analise de
circuitos, quer no dominio do tempo, quer no dominio da frequéncia complexa.

4.7.4 CFQ104 — Automacao industrial
Objectivos e competéncias

O estudante deve ser capaz de controlar varios processos pneumaticos utilizado o Método Sequencial,
simular em software especifico 0 funcionamento de processos pneumaticos; Adquirir conhecimento e
caracterizar as diversas linguagens de programacao de Automatos, conhecer e descrever a importancia da
telemonitorizagao no controlo de centrais electrocompressoras e adquirir as competéncias necessarias para
escrever um relatério sobre a matéria e o correto tratamento cientifico de dados experimentais. Com o0s
contetdos programaticos desta unidade curricular um aluno ficara apto a automatizar qualquer processo
industrial quer seja por via cablada quer seja por via programada utilizando automatos programaveis.
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Sinopse

Seréo desenvolvidos topicos como Algebra de Boole, Método Sequencial, Automag&o Programada, Fungées
de Processamento, Linguagens de Programacao e Projecto Industrial.

4.7.5 CFQO087 - Armazenamento de energia eléctrica
Objectivos e competéncias

Conhecer e saber aplicar os principios fundamentais sobre as varias tecnologias de armazenamento de
energia eléctrica, tais como a electroquimica aplicada, a tecnologia das células de combustivel e a producédo
de hidrogénio como forma de produgéo, conversé@o e armazenamento de energia, os volantes de inércia, e a
hidrobombagem e conversao da energia eléctrica em energia potencial/cinética.

Sinopse

Conceitos fundamentais de electroquimica. Baterias. Electroquimica na industria. Corroséo electroquimica.
Cinética electroquimica. Células de combustivel. Funcionamento e termodindmica das células de
combustivel. Sistemas de células de combustivel. Hidrogénio. Métodos de produgéo. Volantes de inércia.
Hidrobombagem.

4.7.6 MATO048 — Calculo 1
Objectivos e competéncias

Consolidar os conhecimentos matematicos adquiridos que serdo necessarios ao prosseguimento dos estudos
no ensino superior. Potenciar e desenvolver capacidades ao nivel da organizagdo dos conhecimentos, do
rigor, da concentracao, do raciocinio l6gico-dedutivo, e da modelagdo matemética de problemas referentes ao
contexto profissional futuro. Fornecer um conjunto base de conhecimentos matematicos necessarios ao bom
funcionamento das outras unidades curriculares do curso.

Sinopse

Fungdes reais de variavel real. Fungdes trigonométricas inversas. Limites e continuidade Limite e
continuidade. Sucessdes numéricas. Nogdes topoldgicas. Calculo diferencial em IR. Conceito de derivada;
regras de derivacdo. Teorema de Lagrange; extremos locais. Otimizagdo. Férmula de Taylor; concavidades e
inflexdes. Interpolagdo polinomial. Regra de Cauchy; indeterminagdes. Séries numéricas. Critérios de
convergéncia. Séries de poténcias. Séries de Taylor. Desenvolvimento em série de poténcias; aplicagoes.
Modelos de aplicacdo a engenharia. Equacéo diferencial e condi¢des iniciais. Primitivas imediatas, de fungdes
racionais, por partes e por substituicdo. Célculo integral em IR. Conceito de integral; fungdes integraveis;
propriedades do integral, teorema da média.

4.7.7 CFQO096 — Controlo de sistemas eléctricos

Objectivos e competéncias

Conhecer os principios relacionados com a operagao e controlo de sistemas eléctricos, com enfoque nos
sistemas com integragao de sistemas de produgéo a base de energias renovaveis.

Sinopse

Operacdo e controlo de sistemas eléctricos. Sistemas de geracdo embebida. Impactos técnicos e
economicos. Centrais de producéo dispersa. Produ¢do combinada de calor e electricidade. Mini-hidricas.
Sistemas de energia edlica. Sistemas de energia solar fotovoltaica. Geradores. Transformadores. Rede.
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Conversores electronicos de poténcia. Regulador de velocidade. Controlo de uma rede isolada. Controlo de
redes interligadas. Controlo tenséo-poténcia reactiva. Produgéo e consumo de energia reactiva. Regulador de
tensdo. Compensacdo de energia reactiva. Qualidade. Tremulagdes. Desequilibrios. Harménicos.
Continuidade de servigo. Suporte de tensdo. Integrag@o de produgéo intermitente. Despacho. Coordenagéao
da producéo dispersa e centralizada. Transito de poténcias. Estimagao de estados. Estabilidade transitdria e
controlo de sistemas embebidos.

4.7.8 CFQ106 — Corrosao e tratamento de superficies
Objetivos e competéncias

O ciclo de vida dos bens é fortemente influenciado pela sua resposta ao ambiente no qual devem operar. A
compreensdo do fenémeno da corrosdo e o seu controle é entdo vital para a reducdo dos custos de
manutencdo e aumento do tempo de vida dos equipamentos. Nesta perspetiva esta unidade curricular
permitira ao aluno saber reconhecer as falhas de equipamentos por corrosdo, desenvolver e implementar
medidas preventivas que possibilitem maior tempo de vida e melhor desempenho dos bens nas condigdes de
servico e interpretar os dados obtidos através dos sistemas de monitoriza¢&o da corrosao.

Sinopse

Os principios fundamentais da corroséo, os principais modos de falha, bem como as estratégias mais
utilizadas no combate a corrosdo. Sdo ainda focadas técnicas de monitorizacdo da corroséo, de especial
relevancia no controle da corrosédo durante a fase operacional dos equipamentos.

4.7.9 GES175 - Emprendedorismo e criacdo de negocios
Objectivos e competéncias visadas

Os estudantes devem ser capazes de criar e gerir o seu proprio negécio, compreender as diferentes teorias
de gestéo de negocios, definir estratégia de negdcio e saber utilizar as principais ferramentas de trabalho de
equipa para o sucesso do negocio. Dominar algumas competéncias e capacidades empreendedoras.

Sinopse

Processo empreendedor. As caracteristicas do perfil Empreendedor. Os desafios do empreendedor. Técnicas
de desenvolvimento e gestdo de negocios. Fases e desafios de criagdo de negocios. Projectos e ciclos de
projectos. Plano de marketing, de recursos humanos, de investimentos, economico/financeiros, de tesouraria
e analise financeira. Avaliacdo de resultados. Compreender e sistematizar as diferentes teorias de gestao de
negocios. Caracterizar um negdcio como um sistema aberto, dindmico e competitivo. Elaboragéo de planos
de negdcios. Criacdo de empresas de base industrial e tecnoldgico e os mecanismos e estruturas de
acolhimento.

4.7.10 CFQ108 — Engenharia de manutencéo
Objectivos e competéncias

Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos associados a Engenharia de Manutengéo, conceitos e
caracteristicas, métodos de aplicagdo, indicadores de desempenho. Manutengdo Produtiva Total.
Manutengéo preventiva e curativa. Conceitos de fungdo de um equipamento, de falha e avaria, de modos de
falha, de causas de falha, de fiabilidade e suas etapas, de manutibilidade, de taxa de avarias, e de taxa de
reparacdes; Estudos e conhecimentos relacionados com a Manutengdo Centrada na Fiabilidade, com as
distribuicdes discretas e continuas de probabilidade relacionada com fiabilidade e manutibilidade; aspetos
relacionados com a normalizagéo respeitante a fiabilidade e a manutibilidade; conhecimentos associados a
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incorporagdo das condicdes sobre os fatores RAMS nos contratos com fornecedores de equipamento ou
servigos, com especificacdo e quantificagdo do tempo médio entre falhas, tempos de reparacdo e
disponibilidade dos sistemas.

Sinopse

Dotar os alunos de conhecimentos tedricos e praticos da Engenharia da Manutengéo, para despertar no
estudante o interesse pela matéria, mostrando a sua importancia para a qualidade, competitividade e
crescimento da empresa, a torna-lo capaz de realizar o planeamento e operacionalizagéo da gestado da
manutencdo industrial. Serdo desenvolvidos topicos como fungéo fiabilidade e vida dos componentes,
fiabilidade de sistemas, manutibilidade e manutengéo, analise e prevencao da falha e disponibilidade e a sua
Integracao conceptual.

4.7.11 CFQO083 — Electronica aplicada

Objectivos e competéncias

Implementar e analisar os circuitos electrénicos baseados em diodos e amplificadores operacionais,
implementar e analisar circuitos basicos de amplificacdo e comutagdo com transistores, integrar e aplicar
circuitos amplamente utilizados no processamento analdgico de sinal e saber utilizar equipamento electrénico
de analise circuitos electronico simples.

Sinopse

Electronica analégica fundamental. Principais componentes electrénicos. Diodos, transistores e
amplificadores operacionais. Circuitos electronicos de condicionamento analégico de sinal. Amplificagéo,
limitacdo, soma, subtracgdo e filtragem de sinais. Circuitos simples de comutacdo. Aplicagdes tipicas aos
sistemas energéticos.

4.7.12 CFQO088 — Electrdnica de poténcia

Objectivos e competéncias

Perceber e utilizar os conversores electrdnicos de poténcia na formulagdo, resolu¢do e discussao de
problemas na area de conversao de energia.

Sinopse

Convers&o electrénica de energia. Conversao de corrente CC/CC. Conversao de corrente CC/CA: Inversores.
Conversdo CA/CC: Rectificadores. Exemplos de aplicagdo: accionamentos, processos electroquimicos,
condicionamento de poténcia e energias renovaveis.

4.7.13 CFQ101 — Elementos de maquinas

Objetivos e competéncias

Desenvolver a aptidao para analisar problemas de forma simples e légica. Fornecer aos alunos ferramentas
matematicas e conceitos fundamentais que envolvem a concecdo e o dimensionamento de componentes
mecanicos bem como a compreensdo dos fenomenos de fadiga, de fluéncia e da mecanica da fratura linear
elastica.

Sinopse

Serdo desenvolvidos topicos como mecanica da fratura, fadiga em componentes mecanicos, fendmenos de
fluéncia e relaxacé@o de tensdes e componentes de sistemas mecanicos. Assim, inicialmente, os alunos irdo
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adquirir conhecimentos essenciais sobre as principais causas de ruina precoce desses componentes — na
Mecéanica da Fratura, na Fadiga e na Fluéncia e Relaxacao, a que se segue o dimensionamento propriamente
dito, tendo em consideragao o calculo convencional e a influéncia das causas de ruina precoce apontadas

4.7.14 MATO50 - Equacdes diferenciais
Objectivos e competéncias

Demonstrar conhecimentos basicos no dominio de equagdes diferenciais ordinarias, incluindo a resolugéo de
algumas equacgdes diferenciais de 1? ordem. Aplicar as propriedades das equagdes diferenciais lineares.
Resolver equagdes diferenciais lineares de coeficientes constantes e aplica-las aos circuitos eléctricos.
Aplicar a funcdo impulso tendo em vista potenciar a utilizagdo da transformada de Laplace. Aplicar a
transformada de Laplace a resolugdo de equacgdes diferenciais, integrais e integro-diferenciais, bem como
sistemas de equagdes diferenciais. Desenvolver um raciocinio analitico estruturado e critico na resolugéo de
problemas no ambito da engenharia electrotécnica.

Sinopse

Conceitos fundamentais de equagbes diferenciais ordinarias. Equagdes diferenciais de primeira ordem.
Equacdes Lineares de Segunda Ordem. Equagdes ndo homogéneas. Estudo da transformada de Laplace
com aplicagdes a Electrotecnia.

4.7.15 EST002 — Estagio de Licenciatura
Objectivos e competéncias

Confrontar o saber tedrico adquirido durante o curso com a realidade profissional concreta no contexto cabo-
verdiano ou internacional. Possibilitar ao aluno melhor conhecer o meio profissional, as vantagens, limites e
dificuldades da profissao. Estabelecer uma plataforma de contacto entre a Universidade e o meio empresarial
e institucional envolvente. Facilitar a entrada no mundo laboral ou a consolidagdo da posigdo ocupada no
mesmo. Sensibilizar o0 aluno sobre o papel do relacionamento interpessoal no mundo de trabalho: relagdes
entre colegas, hierarquias da organizacao, tratamento com o publico externo etc.

Sinopse

Aplicacdo e verificagdo dos conhecimentos cientificos no exercicio da profisséo dentro das organizagdes lider
no sector Desenvolvimento do sentido da responsabilidade profissional do aluno através das tarefas
confiadas. Aperfeicoamento das competéncias técnicas adquiridas na Universidade. Preparagéo para entrada
no mundo laboral ou para a consolidagéo do exercicio profissional.

4.7.16 MATO004 — Estatistica matematica

Objectivos e competéncias

Os estudantes devem ser capazes de utilizar as metodologias da estatistica, nomeadamente as técnicas de
estatistica univariada, com suficiente fundamentacdo, de forma a ficarem com bases para eventual
desenvolvimento futuro.

Sinopse

Breve introdugdo a estatistica descritva e a analise exploratéria dos dados (abordagem univariada,
abordagem multivariada, complementos). Elementos de inferéncia estatistica (as ferramentas probabilisticas
essenciais na inferéncia estatistica, estimagéo, métodos ndo paramétricos, anélise da variancia).
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4.7.17 CFQO70 - Ferramentas computacionais para engenharia
Objectivos e competéncias

Os estudantes devem ser capazes de utilizar ferramentas computacionais, actuais e adequadas, no apoio ao
desenvolvimento de projectos em Engenharia Electrotécnica, nomeadamente na representagdo grafica de
esquemas eléctricos, calculo, manipulagéo simbdlica e simulagao de sistemas.

Sinopse

Representacao grafica e normalizagéo de simbolos Uteis para a Engenharia Electrotécnica. Aplicagdo destes
conceitos, com utilizagdo do AutoCADEléctrico ou outro software semelhante, Uteis na realizagdo de
esquemas de instalagdes eléctricas, circuitos electronicos, desenhos de atravancamento para instalagdes de
Média Tensao, etc. Calculo com matrizes e simulagdo de sistemas eléctricos com o computador. Matrizes,
biblioteca de fungdes matematicas, resolu¢do de equagdes e sistemas de equagdes diferenciais, impressao
de graficos e programagao. Aplicagdo destes conceitos e utilizagdo do MatLab na resolugdo de problemas
relacionados com propagacao de ondas, linha de transmissdo, programagdo matematica, etc. Utilizagao do
Symulink na simulacdo do funcionamento de circuitos electronicos como conversores de poténcia,
rectificadores, etc.

4.7.18 CFQO078 — Fisica e quimica laboratorial para engenharia
Objectivos e competéncias

Os estudantes devem ser capazes de utilizar os principios basicos da Fisica com aplicagdes na engenharia, e
estar preparados para compreenderem certos fendmenos fisicos quimicos que ocorrem no dia-a-dia,
permitindo-lhes uma melhor insergdo no Universo e, ao mesmo tempo, desenvolver competéncias para que
possam realizar, com éxito, os objectivos do processo de ensino/aprendizagem. Adquirir os conhecimentos de
base que permitam entender o0 mundo da quimica, com énfase nos aspectos estruturais e morfoldgicos da
matéria e aprofundar os conhecimentos de base com énfase nos aspectos dinamicos do relacionamento entre
as substancias — as reagdes quimicas. Preparar os alunos no sentido da compreensédo das aplicages das
varias areas da fisica e da quimica no campo da engenharia. Aplicar os conceitos tedricos em experiencias
em ambiente de laboratério.

Sinopse

Fisica. Conceitos. Mecanica. Trabalho e energia. Electricidade. Nogdes de Electromagnetismo. Circuito
Eléctrico. Fluidos. Pressdo hidrostatica e hidrodindmica. Acustica. Som. Termodindmica. Calor e e
transferéncias de calor. Quimica. Conceitos. Matéria, mudangas de estado e energia. A medigéo cientifica. A
matéria e a estrutura dos atomos. Estudo da tabela periddica. As ligagdes quimicas. As reagdes quimicas
(equagdes, equilibrio quimico). Estados da matéria e cinética quimica. Agua e solugées aquosas. Reagdes
acido-base. Oxido-reducao. Aplicagdes das leis da fisica e quimica em experiéncias laboratoriais.

4.7.19 CFQ097 — Gestéo de energia e eficiéncia energética

Objectivos e competéncias

Conhecer os conceitos relacionados com o balango térmico, uso e eficiéncia energética nos edificios. Aplicar
planos sobre utilizagdo racional de energia em edificios com base na legislagdo aplicavel e os sistemas
tarifarios. Fazer e analisar auditorias energéticas em edificios. Fazer e analisar estudo de viabilidade em
eficiéncia energética.
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Sinopse

Energia nos edificios. Tendéncias e politicas. Ambiente interior e conforto. Qualidade do ar, conforto visual e
ruido. Balango Térmico. Transmiss&o de Calor. Geometria e localizagdo. Materiais e construgéo. Estratégias
bioclimaticas. Interacgdes edificio-recursos naturais locais. Forma do edificio e sombra natural. Massa térmica
e ventilagdo natural. Arrefecimento. lluminagdo. Consumo eléctrico. Equipamentos AVAC. Certificagdo e
auditorias energéticas. Gestao e balango energeético. Medidas de conservagéo. Energias renovaveis e micro
geragdo. Energia térmica. Produgdo eléctrica. Legislagdo mundial e nacional. Estudo de viabilidade de
eficiéncia energética em edificios.

4.7.20 CFQ111 - Higiene e Seguranca Industrial
Objectivos e competéncias

Fornecer conhecimentos gerais e conhecimentos especificos sobre Higiene e Seguranga Industrial, visando a
conscientizagdo, atencdo e preocupacdo do profissional em engenharia sobre assuntos e problemas
pertinentes a Higiene e Segurancga. Saber lidar com erros e acertos, falhas, ndo conformidades, mas também
com melhoria continua, pré-atividade, antecipacao e um profissionalismo mais humano.

Sinopse

Introdugdo @ Engenharia de Seguranga. Prevengdo e controle de riscos. Protecgdo ao meio ambiente.
Protecdo contra incéndios e explosbes. Gestdo de riscos. Psicologia, comunicagdo e treinamento.
Administragdo. Doengas do trabalho. Ergonomia. Legislagdo. Higiene do trabalho: Agentes de riscos
ambientais. Classificagéo. Programa de Prevengéo de Riscos Ambientais. Mapeamento de riscos. Avaliagéo
dos riscos ambientais. Controle dos riscos ambientais. Agentes de riscos fisicos. Agentes de riscos quimicos.
Ventilagao industrial

4.7.21 CCO002 - Inglés 1
Objectivos e competéncias

Adquirir e aperfeicoar conhecimentos linguisticos e aptidées fundamentais para o exercicio futuro da pratica
da lingua inglesa. Compreender o essencial de documentos auténticos, audio e audiovisuais, acerca dos
assuntos abordados na aula. Ler e compreender textos descritivos, narrativos e argumentativos. Exprimir-se
oralmente, com ou sem preparagédo, de forma a descrever, relatar, justificar ou convencer. Produzir textos
descritivos simples, mas coerentes. (Niveis A2 e B1 do Quadro Europeu Comum de Referéncia).

Sinopse

Desenvolvimento de competéncias orais e comunicativas: correcgao fonética; compreensao de documentos
orais e audiovisuais auténticos sobre assuntos familiares e audiovisuais auténticos familiares ou com
preparacao prévia e reconto oral dessas informagdes. Desenvolvimento de competéncias discursivas escritas,
criacdo de redes de coesdo e coeréncia de textos argumentativos simples e curtos, producao de cartas,
resumos e comentarios. Jogos de papéis preparados e improvisados. Consolidagéo e enriquecimento das
competéncias linguisticas (gramaticais e lexicais).

4.7.22 INFO34 — Introducéo a programacao

Objectivos e competéncias

Aquisicao de conhecimentos sobre os principais conceitos de programagao. Desenvolvimento de capacidades
para analisar programas, descobrir algoritmos que resolvam problemas e de implementa-los de forma clara e
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estruturada. Utilizagdo da linguagem PASCAL para a aplicagdo pratica dos conhecimentos relativos aos
principais conceitos de boa programagao. Cultivar o gosto pela programacdo e pela manutencdo da
aprendizagem nessa matéria.

Sinopse

Fundamentos: exemplos de problemas de programagao, algoritmos - definicdo, caracteristicas e abstracgoes.
Estrutura de um programa em PASCAL: conceito basico, estrutura, subprogramas, regras da linguagem.
Tipos de dados: boleano, caracter, inteiro real, enumerado, intervalar; constantes e variaveis. Estruturas de
controle - sequenciagcdo e selec¢do: comando sequencial, ifthenelse, sintaxe, semantica, exemplos.
Estruturas de controle - repeticdo: while, repeat, for, exemplos. Subprogramas: fungdes e procedimentos,
passagem de parametros, variaveis locais e globais, recursividade. Tipos de estruturas de dados: arrays,
algoritmos de procura e ordenagéo, registos, ficheiros. Tipos de dados dindmicos - apontadores: Gestao de
memoria, estruturas dindmicas, implementagao dindmica de pilhas, listas e filas de espera.

4.7.23 CFQ109 — Introducgéo ao controlo de qualidade
Objectivos e competéncias

Pretende-se que no final desta unidade curricular os alunos revelem competéncias e capacidades que lhes
permitam integrar-se com facilidade em organizag¢des que adotem como objetivo estratégico a Gestéo pela
Qualidade Total, utilizar as ferramentas da qualidade na resolugao de problemas da “ndo qualidade” de forma
estruturada, implementar técnicas da qualidade no desenvolvimento de novos produtos/servicos e na
melhoria continua dos produtos/servigos existentes, lidar com outros Sistemas de Gestdo (Ambiente,
Seguranca e Saude no Trabalho, Responsabilidade Social das Organizagdes), numa perspetiva integradora,
com os Sistemas de Gestdo da Qualidade.

Sinopse

Conceito, Definigdes e Caracteristicas da Qualidade. O papel da qualidade na engenharia de manutengéo.
Custos da Qualidade. Evolucéo da Gestédo pela Qualidade total (GQT). Ferramentas e técnicas na resolugéo
estruturada de problemas. Ferramentas classicas da Qualidade. Novas Ferramentas da Qualidade. Analise
do Valor. Analise Modal de Falhas e Efeitos. Desdobramento da Fungao Qualidade (QFD).

4.7.24 MATO005 — Investigacdo operacional
Objectivos e competéncias

Pretende-se que os estudantes adquirem uma visdo global da Investigacdo Operacional, o conjunto das suas
técnicas mais utilizadas e suas areas de aplicagbes. Saber identificar problemas de decisédo no ambito de
gestdo, administragdo e producdo, e aplicar as varias fases de resolugdo de um problema de decis&o.
Analisar de forma critica a solugdo obtida e perceber a importancia do papel de agente de mudanga nas
organizagdes. Utilizar software adequado na resolugao de alguns problemas reais.

Sinopse

Introdugéo a Investigagdo Operacional. Programacéo linear (PL). Método Simplex. Dualidade e analise de
sensibilidade. Analise pds-optimal. Problema de transportes, trans-expedicdo e afectagdo. Programacao
inteira. Programag@o matematica. Programagéo dindmica (Modelos deterministicos). Controlo de inventario
(Modelos deterministicos). Anélise de cobertura. Gestdo de stocks (Modelos estocasticos). Técnicas de
previsdo a curto prazo. Programacao dinamica (modelos estocasticos). Filas de espera.
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4.7.25 CFQO084 — Instalacdes eléctricas
Objectivos e competéncias

Pretende-se que os alunos dominem um conjunto de conhecimentos e experiéncia na elaboragdo de
projectos de infra-estruturas eléctricas de baixa tensdo em edificios. Conhecimento das caracteristicas e
principios de funcionamento e capacidade de reconhecimento, selec¢do e projecto de toda a aparelhagem de
corte e protecgdo em instalagdes eléctricas genéricas. Introdugdo ao projecto e dimensionamento das
instalagdes eléctricas MT e BT. Protecgéo de pessoas e protecgédo contra sobretensdes.

Sinopse

Estrutura tipica e constituicdo de redes de distribuicdo MT e BT, postos de transformacéo, redes Industriais,
instalagdes colectivas, quadros e instalagbes de utilizagdo. Nogdes basicas sobre a constituigdo de cabos
eléctricos isolados. Aparelhagem de corte, protec¢do e comando em MT e BT. Célculo expedito de curto-
circuitos. Calculo do Poder de Corte de aparelhagem de corte e protecgao. Dimensionamento e protecgéo de
canalizagbes eléctricas. Seguranga em instalagdes eléctricas. Medidas de proteccdo de pessoas e terras
Proteccdo contra descargas atmosféricas e sobretensdes em edificios, PT e instalagbes de utilizagéo.
Projectos, de concepgéo simples, de instalagdes eléctricas de baixa tensdo em edificios residenciais € em
estabelecimentos recebendo publico; Interpretagdo das prescricdes regulamentares, normativas e outras
aplicaveis; Meios informaticos especificos, comerciais ou desenvolvidos especificamente para o efeito no
ambito da unidade curricular

4.7.26 CFQO092 - Instalacfes de producao independente

Objectivos e competéncias

Pretende-se que o aluno seja capaz de conceber as diferentes componentes associadas ao projecto de uma
central de geragdo independente, com a entrega de energia a rede, através de linha aérea num ponto
previamente definido.

Sinopse

Instalagdes eléctricas associadas aos empreendimentos de Produgao independente. Analisar e interpretar as
prescricdes regulamentares, normativas e outras aplicaveis ao sector energético. Infra-estruturas eléctricas
inerentes a instalagdo e interligacdo a rede publica de centrais de Produgdo Independente de Energia
Eléctrica, designadamente de Parques Eolicos, Centrais Mini-hidricas, Centrais de Cogeragdo, Centrais
Geotérmicas, etc. Meios informaticos especificos (comerciais ou desenvolvidos especificamente para o efeito
no @mbito da unidade curricular).

4.7.27 CFQO085 - Instrumentacdo e medidas

Objectivos e competéncias

Pretende-se que alunos adquirem conhecimentos sobre conceitos, metodologias e procedimentos no ambito
da Instrumentacgéo, e conhecimentos que permitam a analise e implementacao de sistemas de aquisigdo de
sinal para efeitos de medigao, tratamento e controlo.

Sinopse

Enquadramento da medi¢do de grandeza fisica. Diferentes tipos de sensores, transdutores e métodos de
medic&o, o tratamento analdgico das grandezas eléctricas resultantes e a converséo analdgica digital e digital
analdgico.
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4.7.28 CFQO089 — Maquinas eléctricas
Objectivos e competéncias

O aluno deve, no final, ser capaz de compreender o funcionamento basico das maquinas eléctricas e em
particular da converséo electromecanica de energia. Conhecer as principais caracteristicas de funcionamento
de diversos tipos de maquinas eléctricas.

Sinopse

Electrostatica, magnetostatica e electrodindmica. Electromagnetismo e conversdo de energia. Maquinas
eléctricas. Transformadores. Motores. Geradores. Classificagdo dos varios tipos de maquinas rotativas e
modelos em regime permanente. Perdas e rendimento dos processos de conversao de energia.

4.7.29 CFQ094 — Maquinas térmicas
Objectivos e competéncias

Conhecer, compreender e aplicar os principios fundamentais de funcionamento das diversas Maquinas
Térmicas. Analisar os ciclos de operagdo das Maquinas Térmicas. Melhorar a eficiéncia/rendimento das
Méaquinas Térmicas.

Sinopse

Méaquinas térmicas e sistemas de conversao de energia. Caldeiras e geradores de vapor. Turbinas de vapor e
de gas. Motores térmicos de combustdo interna. Maquinas frigorificas e bombas de calor. Sistemas de
cogeragao. Sistemas de energias renovaveis e hibridos.

4.7.30 CFQO081 — Materiais eléctricos e termodinamica
Objectivos e competéncias

Reconhecer e utilizar conceitos e principios basicos da Fisica, estimulando a sua ligagdo ao estudo dos
sistemas com interesse para a engenharia electrotécnica. Analisar, sintetizar e processar informagéo. Saber
utilizar as metodologias e as técnicas adequadas em Fisica, aplicando-as em situagdes e em sistemas com
interesse para a engenharia electrotécnica. Reconhecer a importancia da fisica na interpretacéo e explicagéo
de fenémenos da area das ciéncias da engenharia, em particular, e da ciéncia e da tecnologia, em geral.
Preparar, processar, interpretar € comunicar informagao fisica, utilizando fontes bibliogréficas pertinentes,
discurso adequado e as ferramentas apropriadas.

Sinopse

Introdugé@o ao estudo do electromagnetismo. Forga electrostatica e lei de Coulomb. Campo electrostatico.
Dipolo eléctrico. Resisténcia. Introdugao a estrutura da matéria A estrutura da matéria ao nivel microscopico:
moléculas e atomos. Natureza dual da matéria. Os numeros quanticos. A configuracédo electrénica dos
atomos. A natureza da ligagdo quimica e a classificagdo dos sélidos. Arranjo atomico nos sélidos. Distribuigdo
de Boltzmann. Distribuigdo de Fermi-Dirac. Materiais eléctricos: condutores e semicondutores. Modelos
classicos de conducéo eléctrica em condutores. Resistividade eléctrica do condutor. Mobilidade electronica. O
efeito de Joule. Condutividade térmica dos metais. Termoelectricidade. Modelo quéntico do gas de electrdes.
Modelo de bandas para a condutividade. Semicondutores e bandas de energia. Semicondutores intrinsecos e
extrinsecos. Semicondutores dopados. Variagdo do nivel de Fermi com a dopagem. Condutividade dos
semicondutores. Variagdo com a temperatura. Efeito de Hall e aplicagdes. Difusédo e Relagdo de Einstein.
Fotocondutividade. Termodinamica. Linguagem da Termodinamica. Temperatura e Lei Zero. Equacdes de
estado. Gas ideal. Superficies PVT para substancias puras. Processos quase estaticos. Processos isocoricos,
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isotérmicos e isobaricos. Transi¢des de fase. Pontos triplos e pontos criticos. Teoria cinética dos gases e gas
ideal. Outras equagdes de estado. Trabalho termodindmico. Trabalhos de configuragdo e dissipativos.
Processos adiabéticos, trabalho e trabalho adiabatico. Transferéncias de energia por calor. Energia interna e
Primeira Lei da Termodinamica. Célculos de variagdes de energia interna e de trabalhos e fluxos de calor em
varios processos de interesse pratico. Coeficientes térmicos (coeficiente de dilatagdo, compressibilidade,
etc.). Transferéncias de calor por radiagdo, conducao e convecgao. Processos ciclicos. O ciclo de Carnot.
Maquinas térmicas e maquinas frigorificas. Rendimento e eficiéncia de maquinas. Aplicagdes. Segunda Lei da
termodinémica. Formulagdes técnicas dessa Lei.

4.7.31 CFQ090 — Mecanica dos fluidos
Objectivos e competéncias

Conhecer os fundamentos da Mecanica dos Fluidos, designadamente a caracterizagéo dos fluidos e das suas
propriedades. Conhecer as leis fundamentais que regulam o comportamento dos fluidos em repouso e a sua
acgao sobre as superficies confinantes. Aprender e saber aplicar os principios de conservagdo de massa,
quantidade de movimento e energia na Mecanica dos Fluidos. Conhecimento e aplicagdo dos principios da
analise dimensional e da semelhanga.

Sinopse

Conceito de fluido. Fluidos newtonianos e nao-newtonianos. Lei de Newton da viscosidade.
Grandezas e variaveis fundamentais em Mecanica dos Fluidos. Homogeneidade dimensional. Estatica dos
fluidos. Cinematica e escoamento de fluidos. Sistemas, volumes de controle e conservagdo da massa.
Equacao de Bernoulli. Equagéo da quantidade de movimento. Analise dimensional e teoria da semelhanca.

4.7.32 MEMO0O02 — Memoria de licenciatura ou projecto
Objectivos e competéncias visadas

Memoria de licenciatura

Demonstrar a capacidade de aluno de realizagdo de trabalho cientifico minimamente original. Incentivar o
aluno a realizar pesquisas bibliograficas aprofundadas na area cientifica do curso. Aplicar os conhecimentos
tedricos adquiridos durante o curso a resolugao de algum problema cientifico.

Projecto

Dar ao alunos uma maior abrangéncia na abordagem de questdes especificas, tanto no plano conceptual
como no plano pratico bem como nas questdes relacionadas com a engenharia electrotécnica nas areas das
energias renovaveis e manutencdo industrial. A aquisicdo de uma visdo pratica do contexto da futura
actividade; e, concomitantemente, a facilitagdo da transicdo para o mundo do trabalho, assegurando-lhes um
maior potencial de cabal satisfacéo das necessidades de recrutamento das organizagdes a que se destinam.
Aplicagédo dos conhecimentos obtidos nas varias disciplinas da licenciatura. Deverdo também ser capazes em
ambiente laboral de trabalhar sobre pressao e cumprir prazos e demais obrigacdes.

Sinopse
Memobria de licenciatura

Revisao critica da bibliografia relacionada com o tema analisado. Aplicagdo dos conhecimentos teéricos a um
corpus de exemplos reais. Utilizagdo correcta das metodologias cientificas, verificagdo das hipoteses
levantadas e formulacéo correcta das conclusoes.
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Projecto

Concepgdo, design, calculo, manutengdo, administragdo, gestdo, desenvolvimento e implementagdo de
sistemas e tecnologias de energias renovaveis e manutencgao industrial. Projectos de sistemas energéticos a
base de energias renovaveis: solar térmico, fotovoltaico, edlico, microgeracao, etc. Projecto e implementagéo
de técnicas e gestao de manutengéo de equipamentos em ambiente industrial.

4.7.33 CFQ105 — Pneumatica e hidraulica
Objetivos e competéncias

O objetivo da presente unidade curricular é dar os conhecimentos necessarios a interpretacao e elaboracao
de circuitos dleo-hidraulicos para aplicagdes industriais. Pretende-se igualmente sensibilizar os alunos para
os cuidados de manutencao associados a este tipo de sistemas. Esta unidade curricular permitira ao aluno
compreender os principios fisicos intrinsecos a sistemas Oleo-Hidraulicos, interpretar circuitos 6leo-
hidraulicos em Simbologia C.E.T.0.P - Comissdo Europeia de Transmissdes Oleo-Pneumaticas, detetar e
reparar avarias na especialidade Oleo-Hidraulica, projetar e montar esquemas reais na especialidade em
causa, dimensionar sistemas dleo-hidraulicos simples e dirigir a operagdo e manutencdo de sistemas dleo-
hidraulicos industriais.

Sinopse

Serao desenvolvidos topicos como sistemas Pneumaticos e Oleo-hidraulicos, simbologia, caracteristicas dos
fluidos de trabalho, bombas, Valvulas, cilindros Hidraulicos, motores Hidraulicos, acumuladores Hidraulicos,
filtragem, circuitos hidraulicos elementares - Aplicagdes praticas de conceitos tedricos, Simulagdo virtual e
pratica, nocbes de projeto de sistemas oOleo-hidraulicos e manutencdo e diagnostico de avarias -
sintomas/causa.

4.7.34 DIR099 — Politica energética e ambiental
Objectivos e competéncias

Os estudantes serem capazes de analisar, definir e decidir sobre medidas de politicas energéticas no que
concerne a utilizagao racional de energia, eficiéncia energética, regulagéo, mercados, tarifarios, com enfoque
nas energias renovaveis e tendo sempre presente 0 ambiente. Identificar e quantificar os impactes ambientais
causados pelos projectos de energias renovaveis e as medidas minimizadoras.

Sinopse

Politica energética. Objectivos e mecanismos. Recursos energéticos. Politicas e medidas de energia mundiais
e cabo-verdiana. Politica energética na perspectiva do consumidor. Agéncias de energia. Politicas e medidas
de utilizacdo racional de energia. Eficiéncia energética. Regulagao de energia e tarifaria. Servigos de rede de
transporte e de distribuigdo. Sector eléctrico em Cabo Verde. Regulagao tarifaria. Qualidade de Servigo.
Produgéo independente com energias renovaveis. Energia e ambiente. Avaliagdo de Impacte Ambiental.
Elaboragéo, conteudos e analise do Estudo de Impacte ambiental referentes a projectos de energias
renovaveis. Minimizagao de impactes negativos de projectos de energias renovaveis. Estudo de viabilidade
de introducgéo de politicas energéticas.
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4.7.35 CFQO098 -Projectos e manutencéo de instalagdes de energias renovaveis
Objectivos e competéncias

Demonstrar conhecimento das regras e regulamentos aplicaveis ao projecto de instalagdes diversas a base
de tecnologias de energias renovaveis. Dimensionar e projectar sistemas de instalagdes eléctricas. Ficar com
competéncias para adoptar uma abordagem sistematica aos problemas com base em conhecimentos técnico-
cientifico geral e aplicado. Conhecer as principais regras, técnicas e procedimentos de manutengéo de
equipamentos em instalagdes e equipamentos de energias renovaveis.

Sinopse

Organizagao de projectos de instalagbes a base de energia renovaveis, nomeadamente a energia eolica,
solar térmica, solar fotovoltaica, hidrica, geotérmica e biomassa, tendo em conta o enquadramento legal.
Estudo da regulamentacdo e normas aplicaveis ao projecto de instalagdes de energias renovaveis. Projecto
com recursos a softwares de simulagdo (HOMER, Simulink/Matlab, RetScreen) para os calculos técnicos e
estudo de pré-viabilidade de sistemas energéticos baseados na utilizacdo de fontes renovaveis. Projecto das
infra-estruturas de fontes renovaveis em instalagdes industriais, de edificios, de servicos e de habitagéo.
Projecto dos sistemas de protec¢do contra sobrecargas e descargas atmosféricas. Manutengdo de
equipamentos de energias renovaveis. Parques edlicos, geradores edlicos, centrais solares, painel solar
fotovoltaico, térmico, etc. Técnicas, regras e procedimentos. Manutengao preventiva e curativa.

4.7.36 CFQ103 - Qualidade de energia eléctrica

Objectivos e competéncias

Dotar os estudantes de conhecimentos na area da Qualidade de Energia Eléctrica para que adquiram
competéncias que lhes permitam auditar e diagnosticar problemas de qualidade da energia eléctrica, bem
como usar solugdes preventivas e reparadoras para 0s mitigar.

Sinopse

Introdug&o. Problematica da qualidade de energia eléctrica. Definicbes basicas. Classificacdo dos distdrbios.
Fundamentos dos sistemas eléctricos. Sistemas Eléctricos CA. Componentes simétricas. Calculo de faltas
simétricas e assimétrica. Variagdes de tensdo e interrupgdes. Flutuacbes de Tensdo. Harmdnicos em
sistemas eléctricos. Normalizagdo em qualidade da energia. Solugbes preventivas e reparadoras para
problemas de qualidade de energia.

4.7.37 CFQ093-Redes eléctricas

Objectivos e competéncias

Desenvolver competéncias necessarias ao calculo de redes de energia eléctrica e projectos de instalagdes de
utilizacdo em baixa tenséo e de postos de transformagdo. Compreender o funcionamento e exploragéo dos
sistemas eléctricos com integracao de energias renovaveis.

Sinopse

Sistemas de transporte e distribuicdo de energia eléctrica. O sistema "por unidade". Analise de redes
eléctricas. Transito de energia. Perfil de tens6es e poténcia. Correntes de curto-circuito fase-terra e fase-fase.
Luminotecnia. Postos de transformag&o. Funcionamento e exploragdo de sistemas eléctricos de energia com
integracé@o de energias renovaveis.
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4.7.38 CFQ102 — Seguranca e laboratério de manutencao industrial
Objetivos e competéncias

Com esta unidade curricular os alunos devem saber reconhecer e aplicar as técnicas e os métodos de
Manutencao, lidar com materiais normalmente utilizados em manutencgéo e saber efetuar um planeamento de
Manutencdo. Também tem por objetivo capacitar os futuros engenheiros no que respeita a identificacdo de
perigos € avaliacdo de riscos decorrentes da laboracao industrial no ambito da seguranca, saude e higiene
dos trabalhadores e da seguranca industrial externa (populagdes e ambiente). Dotar os estudantes de
conhecimentos sobre lubrificagdo, lubrificantes, ensaios mecanicos, técnicas e tipos de soldaduras, em
ambiente de laboratério industrial.

Sinopse

Serado desenvolvidos topicos como conceitos basicos de Manutengao, evolugdo dos métodos de Manutengédo
(incluindo TPM e RCM), Materiais usados em Manutencdo, Planeamento e controlo da Manutengo,
Quantificagdo das decisdes em Manutencdo, Manutencdo planeada e técnicas de planeamento (PERT e
CPM), Acidentes de Trabalho, Doencas Profissionais, Avaliagdo de Riscos, Exposicdo Profissional ao Ruido,
Exposicao Profissional as Vibragdes, Exposicdo Profissional a Contaminacdo Quimica (atmosferas de
trabalho), Ergonomia, lluminacdo, Movimentacao de Cargas, Seguranca de Maquinas, Incéndios, Exposicao
Profissional ao Risco Quimico, Acidentes Industriais Graves e Gestdo da Seguranga. Sistemas de
manutencédo (Autdnoma, Preditiva, Preventiva e Correctiva); Elementos de transmissdo mecanica; Fatores
causadores de danos; Montagem e recuperacdo de componentes mecanicos; ferramentas para manutencao
mecanica: dispositivos de montagem e desmontagem; lubrificantes: tipos, classificacdo, aplicacdo e cuidados
com 0 meio ambiente; Andlise de dleos lubrificantes. Processos de soldadura aplicados a manutencao
mecanica; Métodos de recuperagao de pegas através da soldadura; Ensaios mecénicos em juntas soldadas;
Montagem e recuperacdo de componentes mecanicos.

4.7.39 CFQO082 -Sinais e Sistemas
Objectivos e competéncias

Adquirir conhecimentos sobre técnicas de analise de sinais e sistemas, em especial para a classe de
sistemas de lineares e invariantes no tempo.

Sinopse

Introdugdo aos sinais e sistemas: sinais e sistemas continuos e discretos no tempo; sistemas lineares e
invariantes no tempo; caracteriza¢do de sistemas lineares por equagdes diferenciais e de diferencas; integral
e soma de convolugéo; resposta a impulso; interligacdo de sistemas. Séries de Fourier em tempo continuo:
defini¢éo; convergéncia; propriedades; resposta de sistemas lineares a exponenciais complexas periodicas -
nogdo de filtragem na frequéncia. Transformada de Fourier em tempo continuo: definicdo; convergéncia;
propriedades; resposta em frequéncia. Transformada de Laplace: definicdo; regido de convergéncia;
transformada bilateral e unilateral; propriedades e teoremas; Resolugéo de equagdes diferenciais lineares de
coeficientes constantes. Caracterizagdo de sistemas lineares pela transformada de Laplace: funcdo de
transferéncia; polos e zeros; causalidade e estabilidade; estudo de sistemas de 1% e 22 ordem.
Implementagdo com integradores somadores e multiplicadores. Relagdo com a resposta em frequéncia;
diagramas de Bode. 6. Transformada Z e sua utilizagdo na caracterizagdo sistemas lineares definicdo e
convergéncia; transformagao inversa; propriedades da transformada Z; funcdo de transferéncia; pélos e
zeros; estabilidade e causalidade de sistemas discretos; transformada Z unilateral.
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4.7.40 CFQO086-Sistemas de Controlo
Objectivos e competéncias

Desenvolver competéncias de modeliza¢do de sistemas fisicos, as técnicas de controlo linear e n&o linear,
bem como a analise e comportamento estatico e dindmico dos mesmos.

Sinopse

Modelar sistemas fisicos e técnicas de controlo linear e ndo linear. Analisar o comportamento dinamico e
projectar sistemas de controlo avancado. Ensaiar sistemas de controlo utilizando equipamento industrial
(sensores e controladores) e simula-los analdgica e digitalmente.

4.7.41 CFQO79 - Sistemas Digitais
Objectivos e competéncias

Desenvolver competéncias basicas sobre circuitos digitais proporcionando aos alunos um conhecimento,
mais abrangente, dos sistemas de comando, baseados em electrénica digital, existentes, hoje em dia, nos
conversores de poténcia. Analisar e sintetizar circuitos combinatorios e sequenciais. Implementar sistemas
praticos com circuitos integrados.

Sinopse

Estudo de dispositivos binarios e Algebra Booleana. Cdigos numéricos e operagdes aritmética. Simplificacao
de expressdes booleanas, algebricamente e através de mapas de karnaugh. Estudo de diversos circuitos:
somador, subtractor, comparador, codificador, descodificador, multiplexer e demultiplexer e codificador de
prioridades. Flip-Flop, contadores e registos deslizantes. Analise e Sintese de circuitos combinatérios e
sequenciais.

4.7.42 CFQO099 - Sistemas de energias renovaveis ligados a rede
Objectivos e competéncias

O aluno deve ser capaz de fazer andlise técnico-econémico e de seguranca dindmica de funcionamento de
sistemas de energias renovaveis ligados a rede eléctrica.

Sinopse

Sistemas energias renovaveis ligados a rede. Solugbes conceptuais, tecnoldgicas e sistemas de
microgeragdo. Integragé@o de sistemas de microgeracdo na rede eléctrica de baixa tensdo. Microturbinas a
gas e edlicas, pilhas de combustivel, sistemas fotovoltaicos e sistemas de produgdo combinada de
electricidade e calor, hidro-bombagem a base hidrica e eoélica. Gestdo e controlo de sistemas hibridos.
Dimensionamento e estudo de viabilidade técnico econdmico de projectos de sistemas energias renovaveis
ligados as redes eléctricas.

4.7.43 CCOO001 — Técnicas de expressao oral e escrita
Objectivos e competéncias visadas

A unidade curricular de Técnicas de Expressdo Oral e Escrita permite aos alunos adquirir competéncias no
dominio da oralidade e da escrita. Visa ainda adquirir conhecimentos sobre a estrutura da lingua de forma a
obterem uma maior fluéncia na lingua portuguesa. Inclui técnicas de redacgao, argumentagdo, assim como
alguns principios de oratéria. Espera-se que no final deste programa o aluno seja capaz de: usar a lingua
portuguesa com desinibigao e fluéncia, utilizando métodos e técnicas que facilitem o uso adequado da lingua;
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relacionar a linguagem verbal com outros modos de expressdo; demonstrar competéncias cruciais para o
desenvolvimento de uma cultura profissional, nomeadamente, a criatividade, o pensamento critico, a
capacidade de trabalhar em equipa, de negociagéo e de tomada de decis&o; falar correctamente quer em
termos do discurso expositivo, quer dialogal; escrever qualquer tipo de texto, demonstrando o dominio das
diferentes técnicas de produgdo escrita; construir conhecimentos a partir da técnica da leitura intra e
intertextual.

Sinopse

Aquisicdo e aperfeicoamento das técnicas de expressdo consideradas como fundamentais para a
prossecucdo dos estudos superiores e para futura vida profissional. A disciplina conjuga destrezas e
conhecimentos linguisticos com literacia e competéncias comunicativas. Além de aspectos gramaticais e
funcionais da lingua portuguesa, da-se também alguma énfase a estética e a cultura da linguagem.

4.7.44 CFQO091 -Tecnologias de energias renovaveis

Objectivos e competéncias

Pretende-se que os alunos adquirem conhecimentos de engenharia consolidada no dominio das energias
renovaveis. Elaboram estudos que permitem maximizar e avaliar economicamente a energia a produzir a
partir de fontes de energia renovaveis, escolhendo equipamentos para a conversdo, usando dados
caracteristicos do recurso renovavel e da sua localizag&o.

Sinopse

Conhecimento actual sobre tecnologias para o aproveitamento de fontes de energia renovaveis e o respectivo
enquadramento legal. Energia edlica, solar, geotérmica, oceanos, biomassas, etc. Avaliagdo economica e
competéncia para colaborar em projectos de aproveitamentos de energias renovaveis.

4.7.45 CFQ100 — Tecnologia mecanica e praticas oficinais

Objetivos e competéncias

Esta unidade curricular tem como objetivo principal dar a conhecer aos alunos os processos de fabrico por
corte, tendo nocdo das suas potencialidades e limitagdes. Pretende preparar o aluno para selecionar o
processo mais adequado para fabricar uma pega com uma determinada forma e caracteristicas mecanicas,
escolher equipamentos, parametros de fabrico e geometrias de materiais. E também posto em evidéncia a
importancia da qualidade nas pegas fabricadas bem como outros aspetos que influenciam o resultado
econdmico dos processos.

Sinopse

Seréo desenvolvidos topicos como processos de fabrico, processos de corte, corte por jato de agua, corte
térmico (Laser, plasma e oxicorte), corte por electro-erosdo (EDM), corte por arranque de apara, corte por
arrombamento, plasticidade, processos de deformacdo (em chapa e em massa), processos de conformago,
processos de Ligacao, introdugdo ao Comando Numérico Computorizado (CNC) e metrologia.

4.7.46 CFQ110 — Tribologia

Objetivos e competéncias

Tem-se como objetivo habilitar os alunos com o conhecimento da ciéncia e da tecnologia dos fendomenos
associados ao comportamento mecanico das superficies interactuantes dos érgéos de maquinas, objetivando
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a aquisicao das correspondentes competéncias para o exercicio da sua profissdo nos ambitos da concegao,
da produgao, da operagao e fundamentalmente da manutencéo de equipamentos industriais.

Sinopse

Nesta unidade curricular desenvolvem-se os conceitos fundamentais da ciéncia e da tecnologia dos
fendmenos associados ao comportamento mecanico das superficies interactuantes dos 6rgdos de maquinas.
Serdo desenvolvidos topicos como Estados das Superficies, atrito, desgaste, lubrificantes, lubrificagéo,
chumaceiras de escorregamento, chumaceiras de Rolamento, engrenagens e manutencgao Preditiva.

4.8 ANEXO |
LISTA DOS PROFESSORES SELECCIONADOS PARA LECCIONAR NO PRIMEIRO ANO DO CURSO

Primeiro ano / 1° Semestre

Area Grau
cientifica Disciplina Professor Académico
CCO Inglés 1 Saidu Bangura Doutor
CFQ Higiene e seguranga industrial Felismino Barros | Mestre
INF Introdugao & programag&o Jose Rodrigues Mestrando
MAT Calculo 1 Luis Teixeira Doutor
Primeiro ano / 2° Semestre
Area Grau
cientifica Disciplina Professor Académico
CCO Técnicas de expressao oral e escrita Jessica Lopes Mestre
CFQ Fisica e quimica laboratorial para engenharia | Dilson Pereira Mestre
CFQ Sistemas digitais Felismino Barros | Mestre
MAT Ferramentas computacionais para engenharia | José Rodrigues | Mestrando
MAT Algebra linear Luis Teixeira Doutor
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